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. Inversion &emerce

Def. 7 . 9 Une matrice carree est dit elementaire si elle s'obtient de la matrice

Lidentity en effectant pressement one OEL.

temple7. 10* (i) = A = (0) est elementeir: A
(ii) B = (8) est elementire :I & B = (00 n'est pasementiare
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(ii)Cest elementire ,arIt
assecile une OEL O

.FONDAMENTALE Soit EEMnxn(R)uneratrice elementaire
.

Alors :

L A-eduit de matriceso



(Preve)For: (LicLi +(j) avec jai · Alors la motrice elementaire associe est
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A+O+ OAj1 + 1 .Ajnt, 1
+...+0

. Ai-
,12 , 1

+ 1
.Ail+Aite1+... + 0 · An = &Aj + Aid

et de meme parles entre coefficients de Time ligne de A.



corollaire(Lemme 12) Toute matrice elementaire est inversible.

(Preuve) Si OetOEL et D'est l'OEL inverse, alas
Elit

.E(0) . In(0)=Maceobten e) = - n
-
matrice elementaire
assecile O

Eld
.E10%. In =ECO)

. E(OT) = metriceobtene a10 = In

T
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#hm. 7 .
12 Soit AcIMn(R) · Alors A est inversible ssil existe des metrices elementaires

EEMERdeAestIn
(Prevve)() Comme E4 ,...,El sent inversibles

,

aloss :
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A A est inversible
letmmeEP ..EH)

. ·

=) Liveles notes I



FERCMe t
inversible on ve alter M
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2n colonnes
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IE (1000
(Preuve de la methode)me testinverse ,aav des matrices elementia
ala e ..... E

. [A :En]A] = [IniA]
is-

A
1 A

- 1



#hm7 .
15 * (sans items (h) , (i) Poor AEIMu(H) , les cond . srivantes sont equivalentes

(e) A est inversible ;
(b) A est un product (fini) de matrices elementaires ;
(c) la FERde A est In ;
(d) X beR

,
le SEL As =5 est compatible determine

;

(e) le SEL A
.
m = 0 n'a pas de solution non triviale;1.(f) les colonnes de A forment un ensemble libre;

(g) les clonnes de A engendrent R

Preuue) Voir les notes
.
I
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Dans cette seance on va voir :
cil une simplification dans la definition d'inversibilite; (08 .10 . 2024)
ciil un rappel de la definition de determinant 2x2 ;I(iii) la definition generale de determinant non-calal recursif ?(iv) quelques proprietes d determinant (transposition ,O

-


